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1. WSTEP
1.1 Przedmiot Dokumentacji Techniczno-Ruchowej

Przedmiotem niniejszej dokumentacji Techniczno-ruchowej sg wymagania
stawiane wentylatorowym chtodniom wody typ CWT 5i 17 w zakresie montazu i
projektowania instalacji, uruchomienia, eksploatacji, obstugi, konserwacji i remontow.

1.2 Budowa chtodni

Chtodnia typu CWT 5 17 zbudowana jest w postaci prostopadtoscianu o podstawie
kwadratowej i sktada sie z nastepujacych zespotow:

B zespotu zbiornika,

B zespotu zraszalnika

B zespotu wodorozdiatau,

B zespotu wentylatorowego.

1.3 Zasada dziatania

Wentylatorowe chtodnie wody typ CWT 5 i 17 sg prostymi wymiennikami ciepfa,
czynnikiem chtodzonym jest woda z obiegu cieplnego, czynnikiem chtodzacym -
powietrze czerpane z przestrzeni zewnetrznej. Woda ciepta z obiegu doprowadzana
jest kroccem z zasilania oznaczonym symbolem Dz i rozpylona w baterii ukfadu
zraszania, woda przeptywa grawitacyjnie przez kanaty blokéw wktady kontaktowego
do zespotu zbiornika. Przez okna wlotowe przeptywa powietrze. Czynnik chtodzacy
przeptywa przez baterie kanatami wktadow kontaktowych, a nastepnie kanatami
odkraplacza. Ruch powietrza jest wymuszony mechanicznie wentylatorem. Dostep
do zaworu ptywakowego oraz filtra mozliwy jest po zdjeciu odpowiedniego okna wlotu
powietrza, mocowanego do zbiornika za pomocg wkretéw A 3,9. W przestrzeni
baterii, a zwtaszcza w kanatach blokow kontaktowych nastepuje wymiana ciepta i
masy wody do powietrza w przeciwpradzie. Schtodzona woda sptywa do zespotu
zbiornika, skad kroccem odbioru Do jest odbierana do obiegu cieplnego. Odbiér
wody nastepuje pompg wirowg o wielkosci dobranej do projektowanego obiektu.
Chwilowy nadmiar wody podany do chtodni usuwany jest kroccem przelewu. Strata
wody w obiegu /odparowanie oraz unoszenie jej ze strumieniem powietrza/
uzupetniana jest kroécem uzupetnienia, wyposazonym w zawor pltywakowy.
Uzupetnienie wody realizowane jest z instalacji wodociggowej wody zimnej lub
instalacji uzupetnienia wody. Staty poziom lustra wody w zbiorniku zapewnia
regulacja zaworu ptywakowego w kro¢cu uzupetniania. Chtodnia jest wyposazona w
krociec spustu umieszczony w dolnej czesci sciany zbiornika, zaopatrzony w czasie
normalnej eksploatacji w korek zaslepiajgcy. Krociec spustu zapewnia
odprowadzenie wody z zespotu zbiornika chtodni na okres jej wytaczenia z ruchu.
Chtodnia moze by¢é wyposazona w termostat regulujacy prace wentylatora oraz inne
przyrzady kontrolno-pomiarowe, w zaleznosci od potrzeb wynikajacych z wymagan
instalacyjnych obiegu. Urzadzenia te nie wchodzg w zakres dostawy.( Chtodnie
przystosowane do odbioru grawitacyjnego wody wyposazone s3 tylko:

- w kréciec odbioru Do umieszczony w dnie zbiornika
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- rame montazowa w wersji bez zbiornika)
1.4 Charakterystyka

Charakterystyke chtodni przedstawia Karta Informacyjna.
2. PRZYGOTOWANIE CHLODNI DO PRACY.
2.1 Zakres dostawy

W zakres dostawy wyrobu wchodzi:
- chtodnia wody CWT
- dokumentacja techniczno - ruchowa
- karta Informacyjna

2.2 Ustawienie chtodni

Chtodnie nalezy ustawi¢ na poprzednio przygotowanym fundamencie lub
konstrukcji wsporczej.
Usytuowanie terenowe chtodni nalezy przewidzie¢ w miejscach odpowiednio do tego
celu przeznaczonych, tj.:
B przewiewnych o ciggtym i swobodnym przeptywie powietrza,
B pozbawionych mozliwosci szkodliwego wptywu cieplnego i wilgotnego powietrza z
chtodni na budynki, linie energetyczne, podstacje elektryczne, itp.

2.3 Montaz chtodni
Montaz chtodni polega na wykonaniu nastepujacego zakresu prac:

Montaz polega na zakotwieniu chtodni do fundamentu lub konstrukcji wsporczej,
wypoziomowaniu chtodni oraz wykonaniu wszystkich przytagczen kroccéw z rurami
instalacji technologiczne;j.

2.4 Wiaczenie chiodni do instalacji

Wiaczenie chtodni do instalacji nalezy przeprowadzi¢ po catkowitym wykonaniu
prac, montazowych przedstawionych w pkt. 2.2 ,Ustawienie chtodni” oraz 2.3
.Montaz chtodni”. Istote podtgczenia chtodni do instalacji hydraulicznej, elektryczne;j i
sterowania winien kazdorazowo okresli¢ projekt obiektu, w ktérym chtodnia bedzie
pracowac. Wentylatorowa chtodnia wody posiada kroéce zakonczone gwintem.
Potaczenie tych kroccow z instalacjg nalezy dokona¢ za pomocg odpowiednich
ztgczek hydraulicznych. Zasilanie silnikéw elektrycznych zespotu wentylatorowego
winien szczegotowo okreslac projekt instalacji elektrycznej obiektu, w ktérym
chtodnia bedzie pracowaé. Przewdd zasilania silnika powinien by¢ wyprowadzony
z dlawika w rurce ochronnej. Silnik musi by¢ zabezpieczony przed przecigzeniem i
zanikiem fazy.
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3. URUCHAMIANIE
3.1 Rozruch prébny

Do rozruchu probnego dopuszcza sie chifodnie przygotowang w obiegu
instalacyjnym, spetniajgcg wymagania pkt. 2. Niniejszej Dokumentacji Techniczno-
Ruchowe;.

W celu uruchomienia chtodni nalezy:

B napetni¢ zbiornik wody przez kréciec uzupetnienia do poziomu przelewu,(w
przypadku chtodni z kréécem odbioru grawitacyjnego napetni¢ zbiorniki
»pod chiodnia ,,)

B ustawi¢ potozenie ptywaka na dzwigni zaworu ptywakowego w taki sposéb, aby
zawor ptywakowy catkowicie zamykat przeptyw wody kroccem uzupetniania po
osiggnieciu poziomu przelewu przez lustro wody,

B uruchomi¢ zespdt pompowy i jednoczesnie przez otwarcie zaworu po stronie
ttocznej napetni¢ uktad zraszania kro¢cem zasilania.

Rozruch nalezy prowadzi¢ przy statej temperaturze wody przez kilka godzin.

3.2 Prace regulacyjne

Podstawowe prace regulacyjne uktadu hydraulicznego chtodni nalezy
prowadzi¢ w zakresie podanym w pkt. 3.1 ,Rozruch prébny”. Po kilkugodzinnej pracy
chtodni w ruchu prébnym nalezy skontrolowa¢ prawidtowos¢ ustawienia zaworu
ptywakowego na kré¢cu uzupetniania. Wentylatorowa chtodnia wody typ CWT 5i 17
bedzie pracowac poprawnie jezeli twardos¢ wody w obiegu nie przekracza 8°N oraz
woda nie zawiera zanieczyszczen organicznych, badz zanieczyszczen
pochodzacych z proceséw technologicznych. Nadmierny wzrost glonéw lub
osadzanie sie licznych zanieczyszczen moze w konsekwencji spowodowaé
zmniejszenie droznosci rur rozprowadzajgcych zraszaczy katowych
rozprowadzajacych wode, filtrow wktadu kontaktowego. W takich przypadkach do
chtodni nalezy dostarczy¢ wode uzdatniona.

Maksymalne graniczne wartosci dla wody w obiegu chtodniowym, zamknietym:

Wartos¢ pH w zalezno$ci od instalacji i uzywanych inhibitorow 6,8—-8,5
Twardos¢ weglanowa bez stabilizacji, dla maksymalnej temperatury |7° dH
40°C

Twardos¢ weglanowa ze stabilizacjg wody 16° dH
Chlorki bez stabilizacji wody 300 mg/l
Chlorki ze stabilizacjg wody 1000 mg/l
Siarczany dla cementu normalnego 400 mg/l
Siarczany dla cementu odpornego na dziatanie siarczanow i z 900 mg/I
uzyciem inhibitorow

Zelazo 0,5 mg/l
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Mangan 0,2 mg/l
Amoniak 8,0 mg/l
Zawiesina 100,0 mg/l

Po uruchomieniu pompy oraz otwarciu zaworéw strony ssgcej i strony ttoczacej
nalezy sprawdzi¢ cisnienie wody doprowadzonej do chtodni kréécem zasilania.
Zalecane cisnienie wody na kolektorze dolotowym powinno wynosic

4 mstHx0-10 m st H,0

3.3 Eksploatacja i obstuga

Do eksploatacji dopuszcza sie chtodnie przygotowang w obiegu instalacyjnym i

spetniajgcg wymagania pkt. 2 niniejszej Dokumentacji Techniczno-Ruchowej oraz

sprawdzong w ruchu prébnym i wtasciwie wykonanymi pracami regulacyjnymi,

ktérych zakres okreslajg pkt. 3.1, 3.2 niniejszej Dokumentacji Techniczno-Ruchowej.

Podczas normalnej eksploatacji chtodni nalezy przestrzega¢ nastepujacych

warunkow:

B nie przekracza¢ parametréw technicznych okreslonych w Karcie Informacyjnej

B przeprowadzenia czynnosci kontrolnych ogdlnej pracy chtodni oraz dokonywania
czynnosci regulacyjnych w stwierdzonym, niezbednym zakresie w sposéb
okreslony w pkt. 3.2 ,Prace regulacyjne”,

B dokonywania regularnych zabiegébw konserwacyjnych i remontowych, ktérych
zakres okresla pkt. 4.

Eksploatacja w zimie

W przypadku dostawienia z ruchu, chtodnia celkowa pracuje na ,biegu
suchym” i nie grozi jej niebezpieczenstwo zamarzniecia w zimie. Do zamarzniecia
wody moze dojs¢ podczas przeptywu wody zimnej bez odparowania ciepta do uktadu
(np.: podczas rozruchu)

Za tryb pracy zimowej uwaza sie eksploatacje chtodni w temperaturze
termometru wilgotnego rownej lub ponizej 0°C. Przypadek ten moze wystapi¢ przy
30% wilgotnosci wzglednej powietrza juz przy temperaturze + 5°C. Oblodzenie
chtodni zalezy wiec od temperatury i wilgotnosci powietrza.

Rozkfad temperatury wody w dolnej czesci chtodni jest nierownomierny.
Temperatura wody zimnej w zbiorniku nie powinna spas¢ ponizej 12°C, by nie
zachodzito prawdopodobienstwo oblodzenia.

e W zimie nalezy tak prowadzi¢ ruch chtodni, by ilos¢ ciepta odprowadzonego nie
przekroczyta wielkosci ciepta doprowadzanego.

e Instalacja (wymiennik ciepta) musi pracowaé w zimie na petnym obcigzeniu
hydraulicznym, by utrzyma¢ opory przeptywu powietrza ponizej aparatow
rozpryskowych i na bloku ociekowym na mozliwie wysokim poziomie.

e W przypadku kilku celek pracujgcych réwnolegle czes¢ wentylatorow moze by¢

wytgczona.
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e Jesli pomimo wytaczenia wentylatorow temperatura zimnej wody spada ponizej
+12°C nalezy przedsiewziaé nastepujace kroki:

» Odciecie chtodni po przez skierowanie strumienia wody na bypass —
blok ociekowy nie jest obcigzany hydraulicznie, a strumien wody
zimnej prowadzony jest obejsciem.

» Przystoniecie czesci lub catej powierzchni wlotu powietrza, w celu
zmniejszenia strumienia zimnego powietrza, a tym samym
sprawnosci chfodzenia. Do tego celu stasowaé najlepiej ptyty z
laminatu poliestrowego (GFK) lub folie

Podczas eksploatacji chtodni celkowej nalezy kontrolowaC wydatek chtodniczy,
tzn. po pojawieniu sie pierwszych krysztatkow lodu nalezy natychmiast odtgczy¢
wentylatory. W przypadku gdy bieg przez bypass nie wystarcza do odpowiedniego
wychtodzenia wody nalezy jej strumien ponownie skierowa¢ do chtodni,
pamietajgc o nie przekroczeniu dolnej temperatury wody +12°C. Jesli nie mozna
odpowiednio ustabilizowa¢ temperatury wody zaleca sie tryb pracy zmienny
chtodnia/bypass.

Regulacje temperatury wody mozna przeprowadzi¢ automatycznie , poprzez
czujnik lub przetwornik temperatury zamontowany na rurociggu wody zimnej.

Uktad grzania zbiornikéw (nie jest na wyposazeniu standardowym)
Uktad ogrzewania zbiornikow oparty jest na grzatkach wspétpracujacych

z termostatem elektronicznym, ktérego czujnik powinien by¢ zainstalowany w
zbiorniku chtodni w promieniu do 1 m od grzatek (zainstalowanie np.: przez
wpuszczenie czujnika przez zaluzje chtodni).

Na termostacie elektronicznym nalezy zadacC temperature wigczania grzatek oraz
histereze temperatury wytgczajgcej grzatki. Ustawi¢ odpowiedni rezim pracy {j.
grzanie zgodnie z instrukcjg termostatu.

3.4 Zatrzymanie chiodni

W wyniku okreslonych potrzeb moze nastgpi¢ koniecznos¢ wytgczenia pracy chtodni
z ukfadu instalacyjnego obiektu.

Zatrzymanie chtodni przeprowadza sie w nastepujacy sposéb:

B wytgczenie wentylatora,

B wylgczenie pompy obiegowej,

B zamkniecie zaworu odcinajgcego wody cieptej na rurociggu zasilania,

B zamkniecie zaworu odcinajgcego wody swiezej na kroccu uzupetnienia.

Przy ujemnych temperaturach powietrza zewnetrznego, przy dtuzszych postojach
nalezy odprowadzi¢ wode z catego obiegu. Przy ponownym uruchomieniu sprawdzi¢
czy nie wystepuje oblodzenie wentylatora. W przypadku oblodzenia nalezy go
oczyscic.

4. WARUNKI PRAWIDLOWEJ EKSPLOATACJI
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Warunkiem prawidtowej eksploatacji jest przestrzeganie warunkéw okreslonych w
pkt. 3.3 oraz okresowe przeprowadzanie zabiegdw konserwacyjno-remontowych.
Prace remontowe nalezy przeprowadzac¢ minimum co 4 lata.

4.1 W zakres prac wchodza:

B rozbieranie chtodni na elementy,

B czyszczenia poszczegolnych elementéw z rdzy lub ewentualng ich wymiane w
wyniku ich nadmiernego zuzycia,

B zabezpieczenie antykorozyjne elementoéw stalowych,

B montaz w zespotu i montaz chtodni.

4.2 Prace konserwacyjne /przeprowadza¢ co 12 m-cy/:

B czyszczenie kroccow,

czyszczenie lub wymiana siatki filtra,

B uzupetnienie powtok. antykorozyjnych.

B czyszczenia wktadéw kontaktowych i dysz uktadu zraszania /co 5 lat wymienié
wktady kontaktowe /,
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